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Beschreibung 



DE 41 16 500 C2 



Die Erfindung betrifft einen Labor-Warmeschrank 
gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Ein Labor-Warmeschrank dieser Gattung ist aus DE 
33 29 855 Al bekannt. Bei diesem bekannten Warme- 
schrank wird die Luft mittels eines Lufters aus dem 
Nutzraum in eine riickwartige Luftkammer abgesaugt. 
Der Lufter fordert die Luft aus dieser Luftkammer in 
eine Vorwarmekammer, die das Innengehause des War- 
meschranks U-formig umschlieBt. In der Vorwarme- 
kammer ist ein Heizkorper angeordnet. Die Luft stromt 
an diesem Heizkorper entlang und tritt durch Offnun- 
gen in den Seitenwanden des Innengehauses aus der 



dienten in Langsrichtung der Heizkorper von typischer- 
weise bis zu 60° C fuhren zu einer unterschiedlichei'| 
Erwarmung der Luft im Bereich heifierer und kalterer 
Stellen des Heizkorpers. Es wurde ferner festgestellt, 
5 daB die raumlichen TemperatWabweichungen im Nutz- 
raum des herkommlichen Warmeschrankes zum Teil 
darauf beruhen, daB Luft von unterschiedlich warmen 
Stellen des Heizkorpers durch die jeweils diesen Stellen 
benachbarten Offnungen in den Nutzraum tritt. Weiter . 
io wurde festgestellt, daB bei dem bekannten Warme- 
schrank die Lufttemperatur im oberen Bereich des 
Nutzraumes systematisch etwas hoher ist als im boden- 
nahen Bereich, da die Luft, die im oberen Bereich durch 
die Offnungen in den Nutzraum eintritt, eine langere 
Vorwarmekammer in den Nutzraum des Innengehauses 15 Wegstrecke in den vertikalen Karnmerteilen der Vor- 
ein. Wahrend die Luft durch die Vorwarmekammer an warmekammer an den Heizkorper entlangstreicht und 
dem Heizkorper entlangstromt, wird sie von diesem daher starker erwarmt wird. 

Heizkorper erwarmt, wobei ein Regler die Temperatur Beim Gegenstand des Patentanspruches 1 sind daher 
des Heizkorpers entsprechend der im Nutzraum gemes- in den vertikalen Karnmerteilen der Vorwarmekammer 
senen Lufttemperatur regelt Die uber die Flache der 20 Luftleitflachen angebracht, die verhindern, daB die Luft 
Seitenwande verteilten Offnungen fuhren zu einer von unterschiedlichen Stellen des Heizkorpers, die un- 
gleichmaBigen Verteilung der in den Nutzraum des In- terschiedliche Temperaturen aufweisen konnen, direkt 
nengehauses einstromenden Luft, urn in dem Nutzraum durch die Offnungen der Seitenwande in den Nutzraum 
eine konstante Temperatur mit mdglichst geringen eintreten kann. Die Luftleitflachen bewirken vielmehr, 
raumlichen Abweichungen zu erhalten. 25 daB das gesamte Luftyolumen zunachst vollstandig an 

Trotz der gleichmaBigen Verteilung der einstromen- dem gesamten Heizkorper des vertikalen Kammerteils 
den erwarmten Luft weist der bekannte Warmeschrank entlangstromen muB und erst dann uber die Flache der 
bei Messung der raumlichen Temperaturverteilung im Seitenwand verteilt durch die Offnungen in den Nutz- 
raum eintreten kann. Das gesamte durch die Offnungen 
30 der Seitenwand in den Nutzraum eintretende Luftvolu- 
men ist somit an alien warmeren und kalteren Bereichen 
des Heizkorpers in gleicher Weise entlanggestromt und 
ist auch uber die gleiche Wegstrecke und Verweildauer 
mit dem Heizkorper in Beruhrung gestanden, so daB die 
35 gesamte Luftmenge die gleiche Erwarmung erfahrt und 
die gleiche Temperatur aufweist, bevor sie durch die 
Offnungen der Seitenwand des Innengehauses in den 
Nutzraum eintritt. 
Es werden somit die statistisch uber die Langsrich- 



Nutzraum z. B. gemaB DIN 12 880 noch deutliche raum- 
liche Temperaturabweichungen bzw. Temperaturgra- 
dienten auf. 

Aus der DE 34 07 485 Al, aus der DE 26 18 998 Al 
und aus der JP 2- 1 24 078 A ist es jeweils bekannt, einem 
Nutzraum erwarmte oder in sonstiger Weise konditio- 
nierte Luft zuzufiihren. Urn eine gleichmaBige Tempe- 
raturverteilung in dem Nutzraum zu erhalten, wird die 
Luft uber eine Heiz- oder Konditionierungseinrichtung 
in eine Luftkammer gefiihrt und tritt von dieser Luft- 
kammer uber eine Lochwand in den Nutzraum ein. Die 



Heizeinrichtung bzw. Konditioniereinrichtung und die 40 tung des Heizkorpers verteilten Temperaturgradienten 



an der Wand des den Nutzraum umschlieBenden Innen- 
gehauses angrenzende Luftkammer sind raumlich ge- 
trennt, so daB das Verhaltnis von Nutzraum- Volumen 
zu Gesamt- Volumen ungiinstig ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen La- 
bor-Warmeschrank der eingangs genannten Gattung so 
zu verbessern, daB die raumlichen Temperaturabwei- 
chungen im Nutzraum des Innengehauses wesentlich 
verringert werden, ohne daB das Verhaltnis von Nutz- 



gemittelt und Temperaturunterschiede aufgrund unter- 
schiedlich langer Beriihrungsdauer mit dem Heizkorper 
sind vermieden. Messungen ergaben, daB die raumli- 
chen Temperaturabweichungen im Nutzraumauf iiber 
45 die Halfte gegenuber einem herkommlichen Warme- 
schrank verringert werden konnen. 

Uberraschenderweise ergibt sich somit nicht nur eine 
Verbesserung der raumlichen Temperaturkonstanz des 
einzelnen Warmeschranks. Es ergibt sich dariiber hin- 



raum- Volumen zu Gesamt- Volumen des Labor-War- 50 aus auch eine wesentlich erhohte Reproduzierbarkeit 



meschrankes verschlechtert wird. 

Diese Aufgabe wird durch einen Labor-Warme- 
schrank mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 ge- 
lost. 

Vorteilhafte Ausfiihrungsformen und Weiterbildun- 
gen der Erfindung sind in den Unteranspruchen angege- 
ben. 

Eigens dafiir durchgefuhrte Untersuchungen erga- 
ben, daB die Heizleistung der in der Vorwarmekammer 



der MeBwerte bei den verschiedenen Exemplaren einer 
Fertigungsserie, so daB praktisch keine Warmeschranke 
am Rande der zulassigen Toleranzen oder gar un- 
brauchbaren Warmeschranke mehr bei der Serienpro- 
i duktion anfallen. 

Die zusatzlichen Luftleitflachen bedingen einen etwas 
hoheren Stromungswiderstand fur die Luft, die von der 
Luftkammer durch die Vorwarmekammer und die Off- 
nungen in den Seitenwanden in den Nutzraum gefordert 



eines Labor- Warmeschrankes mit den Merkmalen des 60 wird. Dieser etwas hohere Stromungswiderstand hat zi 

Anspruchs 1 angeordneten Heizkorper iiber deren Lan- satzlich den Vorteil, daB eine gewisse. Rechts-Links- 

genausdehnung sehr starken Schwankungen unterliegt. Asymmetrie der ublicherweise verwendeten Radialliif- 

Dementsprechend variiert die Temperatur der Heizkor- ter ausgeglichen wird und iiber den rechten und den 

per iiber deren Langenausdehnung erheblich. Diese linken vertikalen Kammerteil der Vorwarmekammer 

Temperaturschwankungen sind vollig unsystematisch, 65 gleiche Luftvolumina in den Nutzraum eingeblasen 

so daB sie weder in ihrer Verteilung uber die Lange des werden. Dadurch wird die Luftdurchstromung des 

einzelnen Heizkorpers noch von Heizkorper zu Heiz- Nutzraums zusatzlich vergleichmaBigt und der Ausbil- 

korper vorherbestimmbar sind. Diese Temperaturgra- dung von raumlichen Temperaturgradienten entgegen- 
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gewirkt. 

Weiterhin werden durch den mittels der Luftleitfla- 
chen verlangerten und vereinheitlichten Stromungsweg 
reglerbedingte zeitliche Temperaturschwankungen aus- 
geglichen, so daB sich gegenuber herkommlichen War- 5 
meschranken auch ein glatterer zeitlicher Temperatur- 
verlauf ergibt. 

Die Luftleitflachen sind jeweils durch ein einziges 
Luftleitblech gebildet, das parallel und im Abstand zur 
jeweiligen Seitenwand angeordnet ist und den direkten 10 
Stromungsweg von dem Heizkorper zu den Offnungen 
der Seitenwand versperrt. Die Luftieitbleche sind an 
ihren anstromseitigen Kanten und an ihren beiden verti- 
kalen Seitenkanten abdichtend mit den Seitenwanden 
verbunden und lassen nur an ihren abstromseitigen 15 
Kanten Lufteintrittsspalte zu den Offnungen der Seiten- 
wande frei. Die von der ruckwartigen Luftkammer uber 
den horizontalen Kammerteil der Vorwarmkammer zu- 
gefiihrte Luft muB also zunachst an der AuBenseite der 
Luftieitbleche an dem gesamten Heizkorper entlang- 20 
stromen und kann erst dann am abstromseitigen Ende 
der Luftieitbleche zwischen den Luftleitblechen und den 
Seitenwanden einstromen und durch die Offnungen in 
den Nutzraum eintreten. 

Vorzugsweise sind an der an die offene Turseite des 25 
Innengehauses angrenzenden vertikalen Kante der Sei- 
tenwande Luftaustrittsoffnungen angeordnet, die nicht 
von den Luftleitflachen abgedeckt sind. Ebenso konnen 
an der an die offene Turseite angrenzenden Kante des 
horizontalen Kammerteils der Vorwarmekammer Luft- 30 
austrittsoffnungen angeordnet sein. Durch diese zusatz- 
lichen Luftaustrittsoffnungen wird Luft mit einer etwas 
hoheren Stromungsgeschwindigkeit entlang der Tiirfla- 
che eingeblasen. Dadurch bildet sich beim Offnen der 
Tur ein Luftschleier, der einen zu starken Luftaustausch 35 
zwischen Nutzraum und AuBenraum und einen dadurch 
bedingten Temperaturabfall verhindert. AuBerdem er- 
warmt der gegen die Turflache geblasene Luftschleier 
die Tur und verhindert dadurch, daB die Tur als Kalte- 
briicke zu einer Stoning der Temperaturverhaltnisse im 40 
Nutzraum fuhrt. 

Soil der Labor-Warmeschrank auch als Kalte-War- 
meschrank bzw. als Klimaschrank verwendet werden, 
so kann der Verdampfer einer Kaltemaschine in der 
ruckwartigen Luftkammer angeordnet werden. Die mit- 45 
tels des Liifters aus dem Nutzraum abgesaugte Luft 
stromt an dem Verdampfer vorbei und wird durch die- 
sen abgekiihlt, bevor sie in die Vorwarmekammer ein- 
tritt. In der Vorwarmekammer wird die gekuhlte Luft 
mittels des temperaturgeregelten Heizkorpers auf die 50 
gewiinschte Innentemperatur des Nutzraumes erwarmt. 
Die vorteilhafte Wirkung der Luftleitflachen kommt 
auch hierbei zum Tragen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher er- 55 
lautert. Es zeigt 

Fig. 1 einen Vertikalschnitt durch einen Labor- War- . 
meschrank gemaB der Schnittlinie I-I in Fig. 2; 

Fig. 2 einen Horizontalschnitt durch den Labor-War- 
meschrank gemaB der Schnittlinie II-II in Fig. 1 ; 60 

Fig. 3 einen Vertikalschnitt durch den Labor-Warme- 
schrank gemaB der Schnittlinie III-III in Fig. 1 ; 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht des Labor- War- 
meschrankes, wobei die obere Decke, die- Tur sowie die 
Stirnwand und die AuBenwandung der Vorwarmekam- 65 
mer abgenommen sind; 

Fig. 5 eine Seitenwand des Innengehauses in der An- 
sicht von auBen; 



Fig. 6 einen Vertikalschnitt durch diese Seitenwand 
und 

Fig. 7 diese Seitenwand in der Ansicht von innen. 

In der Zeichnung ist der Labor-Warmeschrank nur 
schematisch in seinen we sept lichen Teilen dargestellt. 
Die iibrigenTeile des Labor-Warmeschrankes sind in an 
sich bekannter herkommlicher Weise ausgebildet, so 
daB sie in der Zeichnung nicht dargestellt und nicht 
beschrieben werden miissen. Dies betrifft insbesondere 
das AuBengehause des Warmeschrankes, die Warme- 
isolierung, die elektrische Installation, die Temperatur- . 
Fuhler und -Regelung, sowie die Fuhrungen fur Einlege- 
boden und dergleichen. 

Der Warmeschrank weist ein Innengehause auf, das 
vorzugsweise aus Edelstahlblech besteht. Das quader- 
formige Innengehause besteht aus einer Riickwand 10, 
einem Boden 12, einer Decke 14 und vertikalen Seiten- 
wanden 16. Die vordere Turseite des Innengehauses ist 
offen und ist durch eine warmeisolierte Tur 18 ver- 
schlieBbar. 

AuBen an der Riickwand 10 und im Abstand zu dieser 
Riickwand 10 ist eine AuBenwandung 20 angeordnet, 
die mit der Riickwand 10 eine Luftkammer 22 bildet. In 
die Luftkammer 22 ist ein Lufter 24 in Form eines Ra- 
dialliifters eingesetzt, dessen Ansaugseite iiber einen 
mittig angeordneten Ausschnitt der Riickwand 10 in den 
inneren Nutzraum des Innengehauses mundet. Die Aus- 
blasseite des Liifters 24 befindet sich in der Luftkammer 
22. 

Ein AuBenkessel 26 ist auBen und im Abstand an den 
Seitenwanden 16 und dem Boden 12 vorgesehen, wo- 
durch eine Vorwarmekammer 28 gebildet ist, die das 
Innengehause U-formig umschlieBt. Die Vorwarme- 
kammer 28 besteht aus einem unter dem Boden 12 an- 
geordneten horizontalen Kammerteil 30 und seitlich an 
den Seitenwanden 16 angeordneten vertikalen Kam- 
merteilen 32. Die Luftkammer 22 ist allseitig geschlos- 
sen und von der Ansaugoffnung des Liifters 24 abgese- 
hen nur unten gegen den horizontalen Kammerteil 30 
der Vorwarmekammer 28 offen. Die Vorwarmekammer 
28 ist ebenfalls allseitig geschlossen bis auf die offene 
Verbindung zu der Luftkammer 22 und spater beschrie- 
bene Luftaustrittsoffnungen. 

In der Vorwarmekammer 28 ist ein Heizkorper 34 
angeordnet. Der Heizkorper 34 ist ein vorzugsweise 
edelstahlgekapseltes Heizrohr, das durch die Riickwand 
10 oben in den einen vertikalen Kammerteil 32 der Vor- 
warmekammer 28 eingefiihrt ist, in S-f6rmigen Windun- 
gen in diesem vertikalen Kammerteil 32 nach unten, 
durch den horizontalen Kammerteil 30 und in dem an- 
deren vertikalen Kammerteil 32 wieder nach oben ver- 
lauft und am oberen Ende dieses zweiten vertikalen 
Kammerteils 32 wieder durch die Riickwand 10 heraus- 
gefuhrt ist. Der Heizkorper 34 ist in der Vorwarmekam- 
mer 28 ohne warmeleitende Beruhrung mit den Seiten- 
wanden 16, dem Boden 12 und der AuBenkessel 26 mon- 
tiert. Der Heizkorper 34 wird elektrisch beheizt, wobei 
seine Temperatur uber einen nicht dargestellten Regler 
entsprechend der im Nutzraum des Innengehauses ge- 
messenen IST-Temperatur und einer einstellbaren 
SOLL-Temperatur gesteuert wird. 

Bei groBeren Abmessungen des Innengehauses wer- 
den anstelle eines Heizkorpers 34 vorzugsweise zwei 
oder mehr Heizkorper verwendet 

Die Seitenwande 16 des Innengehauses weisen eine 
Vielzahl von in einem Raster angeordneten, uber die 
gesamte Seitenwand 16 verteilten Offnungen 36 auf, 
durch welche die Luft aus der Vorwarmekammer 28 in 
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den Nutzraum des Innengehauses eintreten kann. Auf 
der AuBenseite der Seitenwande 16 ist jeweils als Luft- 
leitflache ein Luftleitblech 38 angebracht. Die Luftleit- 
bleche 38 verlaufen parallel zu der jeweiligen Seiten- 
wand 16 und in einem Abstand von dieser. Die Luftleit- 5 
bleche 38 uberdecken samtliche Offnungen 36, soweit 
diese sich im Bereich des Heizkorpers 34 befinden. Off- 
nungen 36, die sich oberhalb der obersten Windung des 
Heizkorpers 34 befinden, konnen von dem Luftleitblech 
38 frei bleiben. Die Luftleitbleche 38 sind an ihrer unte- 10 
ren Kante und an ihren beiden vertikalen Seitenkanten • 
jeweils gegen die Seitenwand 16 abgekantet und mit 
den abgekanteten Randern, z. B. durch Punktschwei- ■ 
Bung an der Seitenwand 16 befestigt. Die Luftleitflachen 
38 bilden auf diese Weise mit den Seitenwanden 16 je- 15 
weils eine taschenformige Kammer, die an der Unter- 
kante und an den Seitenkanten geschlossen ist und an 
der Oberseite einen freien Lufteintrittsspalt 40 aufweist. 

Im Betrieb des Labor-Warmeschrankes wird mittels 
des Liifters 24 Luft aus dem Nutzraum im Inneren des 20 
Innengehauses abgesaugt. Der Liifter 24 wirft diese ab- 
gesaugte Luft radial in die Luftkammer 22 aus, aus wel- 
cher die Luft unten in den horizontalen Kammertei! 30 
der Vorwarmekammer 28 gedriickt wird. In der Vor- 
warmekammer 28 stromt die Luft im horizontalen Kam- 25 
merteil 30 nach vorn und nach rechts und links und 
steigt dann in den seitlichen vertikalen Kammerteilen 32 
nach oben. Dabei stromt die Luft in dem horizontalen 
Kammerteil 30 und in den vertikalen. Kammerteilen 32 
an dem Heizkorper 34 vorbei und wird durch diesen 30 
erwarmt. Nachdem die Luft an dem gesamten Heizkor- 
per 34 vorbei in den vertikalen Kammerteilen 32 nach 
oben gestrichen ist, kann sie durch den oberen Luftein- 
trittsspalt 40 zwischen das Luftleitblech 38 und die Sei- 
tenwand 16 gelangen. Die erwarmte Luft tritt dann 35 
durch die oberhalb des Luftleitbleches 38 angeordneten 
und durch die hinter dem Luftleitblech 38 angeordneten 
Offnungen 36 in den Innenraum des Innengehauses ein. 
Die Pressung des Liifters 24 bewirkt dabei, daB die Luft 
auch zwischen dem Luftleitblech 38 und der Seitenwand 40 
16 nach unten stromt und uber das gesamte Raster der 
Offnungen 36 gleichmaBig verteilt in das Innengehause 
eingeblasen wird. 

Im Bereich ihrer an die Tiiroffnung angrenzenden 
vertikalen Seitenkante weisen die Seitenwande 16 au- 45 
Berdem eine vertikal verlaufende Reihe von schlitzfor : 
migen Luftaustrittsoffnungen 42 auf, die nicht durch das 
Luftleitblech 38 abgedeckt werden. Durch diese Luft- 
austrittsoffnungen 42 wird ein Warmluftschleier entlang 
der Flache der Tur 18 geblasen. Dieser Luftschleier ver- 50 
hindert einerseits Kalteeinbriiche durch die Turflache 
und andererseits einen starkeren Luftaustausch beim 
Offnen der Tur und damit hohere Warmeverluste. 

Unterhalb der Tiiroffnung des Innengehauses sind in 
der Stirnwand des horizontalen Kammerteils 30 der 55 
Vorwarmekammer 28 weitere Luftaustrittsoffnungen 
44 angeordnet. Diese Luftaustrittsoffnungen 44 sind 
durch Auswolbungen dieser Stirnwand gebildet, die 
nach oben offen sind. Die nach oben offenen Auswol- 
bungen bewirken ein Ausblasen der Luft aus dem hori- 60 
zontalen Kammerteil 30 nach oben entlang der Innen- 
flache der Tur 18 und erganzen damit den Luftschleier 
an der Tur 18. Weil die Luftaustrittsoffnungen 44 in der 
Stirnwand des horizontalen Kammerteils 30 und nicht 
im Boden 12 des Innengehauses ausgebildet sind, wird 65 
verhindert, daB eventuell im Nutzraum des Innengehau- 
ses herunterfallende Substanzen in die Luftaustrittsoff- 
nungen 44 gelangen. 



500 C2 

6 

Der Labor-Warmeschrank kann auch als Kalte-War- 
me-Schrank bzw. als Klimaschrank ausgefiihrt sein. In 
dieser Ausfiihrung ist in der Luftkammer 22 unterhalb 
des Liifters 24 der Verdampfer 46 einer Kaltemaschine 
angeordnet, der in Fig. 3 gestrichelt angedeutet ist. Die 
ubrigen Teile der Kaltemaschine, wie Kompressor, 
Warmetauscher usw., sind dabei zweckmaBigerweise in 
einem getrennten Gehause auBerhalb der Warmeisolie- 
rung des Kalte-Warme-Schranks angeordnet. 

Dabei stromt die durch den Liifter 24 aus dem Innen- 
gehause abgesaugte Luft zunachst durch den Verdamp- 
fer 46 der Kaltemaschine und wird abgekiihlt, bevor sie 
in die Vorwarmekammer 28 gelangt. Beim Durchstro- 
men der Vorwarmekammer 28 wird die Luft dann mit- 
tels des Heizkorpers 34 geregelt auf die gewtinschte 
Temperatur aufgeheizt. 

Patentanspriiche 

1. Labor-Warmeschrank mit einem den. Nutzraum 
umschlieBenden quaderformigen Innengehause, 
mit einer auflen an der Riickwand des Innengehau- 
ses angeordneten Luftkammer, mit einer das Innen- 
gehause an einer horizontalen Wand, vorzugsweise 
dem Boden, und an den vertikalen Seitenwanden 
U-formig umschlieBenden Vorwarmekammer, wo- 
bei die Luftkammer nur gegen den horizontalen 
Kammerteil der Vorwarmekammer offen ist, mit 
wenigstens einem Liifter, dessen Ansaugseite durch 
die Riickwand des Innengehauses in den Nutzraum 
und dessen Ausblasseite in die Luftkammer miin- 
den, mit die Seitenwande des Innengehauses durch- 
brechenden, die Vorwarmekammer mit dem Nutz- 
raum verbindenden Offnungen und mit wenigstens 
einem Heizkorper, der sich in dem horizontalen 
Kammerteil und in den vertikalen Kammerteilen 
der Vorwarmekammer erstreckt und von der 
Wand des Innengehauses beabstandet ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB auBen an den vertikalen Sei- 
tenwanden (16) des Innengehauses Luftleitflachen 
angeordnet sind, wobei die Luftleitflachen durch 
jeweils ein Luftleitblech (38) gebildet sind, das par- 
allel und im Abstand zur jeweiligen Seitenwand 
(16) zwischen der Seitenwand (16) und dem Heiz- 
korper (34) angeordnet ist, daB die Luftleitbleche 
(38) die Offnungen (36) der jeweiligen Seitenwand 
(16) zumindest bis zu dem vom horizontalen Kam- 
merteil (30) entfernteren Ende des Heizkorpers (34) 
uberdecken, daB die Luftleitbleche (38) an ihrer 
dem horizontalen Kammerteil (30) zugewandten 
Kante und an ihren beiden vertikalen Seitenkanten 
mit der Seitenwand (16) abdichtend verbunden sind 
und daB nur an den von dem horizontalen Kam- 
merteil (30) abgewandten Kanten der Luftleitble- 
che (38) Lufteintrittsspalte (40) zwischen den Sei- 
tenwanden (16) und den Luftleitblechen (38) gebil- 
det sind, so daB die von der Luftkammer (22) uber 
den horizontalen Kammerteil (30) der Vorwarme- 
kammer (28) in deren vertikale Kammerteile (32) 
stromende Luft vollstandig an dem gesamten in 
dem jeweiligen vertikalen Kammerteil (32) ange- 
ordneten Teil des Heizkorpers (34) entlanggeleitet 
wird, bevor sie uber die Lufteintrittsspalte (40) an 
die Offnungen (36) der Seitenwande (16) gelangt. 

2. Labor-Warmeschrank nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen der an die offene 
Turseite des Innengehauses angrenzenden vertika- 
len Kante der Seitenwande (16) und den jeweiligen 
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Luftleitblechen (38) Luftaustrittsoffnungen (42) an- 
geordnet sind, die den vertikalen Kammerteil (32) 
der Vorwarmekammer (28) direkt mit dem Nutz- 
raum des Innengehauses verbinden. 

3. Labor-Warmeschrank nach Anspruch 1 oder 2, 5 
dadurch gekennzeicb.net, daB an der an die offene 
Turseite des Innengehauses angrenzenden Kante 
des Bodens (12) Luftaustrittsoffnungen (44) ange- 
ordnet sind, die den horizontalen Kammerteil (30) 
der Vorwarmekammer (28) mit dem Nutzraum des 10 
Innengehauses verbinden. 

4. Labor-Warmeschrank nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeich.net,' ■ daB die Luftaustrittsoffnungen 
(44), die den horizontalen Kammerteil (30) mit dem 
Nutzraum verbinden, durch gegen den Nutzraum 15 
hin offene Auswolbungen der Stirnwand des hori- 

. zontalen Kammerteils (30) gebildet sind. 
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